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composants volatils non desires contenus dans un mout de biere. 



Elle se rapporte Egalement k un proc^de d'&imination des composants 
5 volatils non desires utilisant le dispositif de la presente invention. 

Dans l f industrie de la brasserie, la cuisson du mout est une operation 
complexe dont dependent non seulement les qualites organoleptiques de la biere 
mais egalement sa stabilite, notamment la qualite et la stabilite de la mousse. Une 
10 bonne maitrise de cette etape est done necessaire, a la fois pour obtenir une biere 
satisfaisante vis-a-vis des exigences de quality mais egalement en raison du fait 
que cette etape consomme la plus grande partie de l'dnergie utilisee dans la 
preparation de la biere. 

15 Parmi les nombreuses transformations s'operant pendant la cuisson du 

mout, Tune d'entre elles consiste a eliminer du mout les composants aromatiques 
volatils non desires, en particulier les composants soufres, tels que le DMS 
(sulfure de dimethyle) et les huiles essentielles provenant du malt et du houblon. 

20 Generalement, les processus classiques de cuisson du mout 61iminent 

les composants aromatiques non desires en faisant subir au mout une forte 
evaporation, conduisant inevitablement a Tutilisation d'une importante quantite 
d'energie. 

25 Des recherches ont done ete entreprises pour diminuer ou recuperer 

1'energie utilisee dans l'evaporation du mout. Les solutions proposees n'ont 
cependant permis jusqu'a present qu'une recuperation partielle de Tenergie 
consommee. De plus, dans la plupart des cas, les procedes de recuperation 
d*energie necessitent d'apporter des transformations au site de production et 

30 conduisent alors a des investissements importants. 
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precedes de cuisson du mout differents, permettant de n'utiliser qu f une faible 
evaporation et par la meme line faible quantite d'&iergie. 

Un tel procede a notamment ete propose, dans lequel le mout est 
chauffe, sans evaporation notable, de maniere a former un precipite chaud. Ce 
precipite chaud est ensuite separe, au cours de la clarification du mout, en meme 
temps que certains composants solides non desires. 

Dans ce procede, les composants volatils non desires sont elimines du 
mout en realisant un contact intensif entre le mout chaufife et un courant de gaz 
inerte ou de vapeur. 

Lors de ce contact, les composants volatils non desires sont transferes 
du mout vers le courant de gaz inerte ou de vapeur et peuvent €tre ensuite evacues. 



Ce procede, s'il permet effectivement de reduire dans une large mesure 
la quantite d'energie necessaire, se heurte cependant a la difficulte que les 
colonnes de desorption utilisees pour realiser le passage des composants volatils 
du mout vers la phase gazeuse ne permettent d'obtenir qu'un rendement 
insuffisant. 

L'invention a pour but principal de remedier a cet inconvenient en 
proposant un nouveau dispositif de desorption efficace et d ! un rendement 
ameliore. 

Un premier objet de la presente invention est done de fournir un 
dispositif de desorption permettant Telimination des composants volatils non 
desires contenus dans un mout de biere. 
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Un second objet de la pr6sente inventio i est de f^yf^|WA£K>c£d6 
d'61imination des coniposants volatils non desires contenus dans un moiit de biere, 
fonctionnant avec une faible evaporation. 



Un troisieme objet de la present invention conceme Tutilisation d'un 
dispositif d'61imination des composants volatils non desires contenus dans un 
mout de biere. 



Le dispositif pour Telimination des composants volatils non desires 
10 contenus dans un mout de biere se caracterise en ce qu'il comprend une colonne 
comprenant : 

des moyens de distribution uniforme du mout de btere a 
rinterieur de ladite colonne et dans un premier sens; 

des moyens de distribution uniforme d'un courant de gaz^ 
1 5 consistant en un gaz inerte ou de la vapeur a rinterieur de la colonne et dans un 
second sens, de preference oppose audit premier sens; et 

des moyens d'augmentation de la surface de contact dudit 
mout a rinterieur de ladite colonne avec ledit courant de gaz inerte ou de vapeur. 



20 Selon l'invention, les moyens de distribution uniforme du mout 

comprennent une plaque de distribution, le plan passant par ladite plaque de 
distribution etant sensiblement perpendiculaire a l'axe longitudinal de la colonne. 
La plaque de distribution est localisee du cote d'alimentation en mout de la 
colonne, de preference au niveau de la partie supSrieure de la colonne et comporte 

25 des premiers moyens d'ecoulement uniforme du mout dans ledit premier sens, par 
exemple une pluralite d'orifices disposes sur la surface de la plaque de distribution 
et des seconds moyens de passage dudit courant de gaz inerte ou de vapeur dans 
ledit second sens. 
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Le nombre, les dimensions et la repartiti on des orifIM3lGU!dAi-plaque 
de distribution ne sont pas critiques en eux-memes et doivent seulement permettre 
un ecoulement uniforme du mout au travers de la plaque de distribution, en 
fonction notamment des debits de mout utilises industriellement. 

De preference, les orifices sont con9us et disposes de telle sorte que le 
mout entrant dans la colonne ne passe pas tout de suite au travers de la plaque de 
distribution mais demeure pendant quelques secondes sur la plaque de distribution 
avant de s'ecouler par les orifices. 

De cette fa9on, un volume de mout, de preference pratiquement 
constant, reste sur la plaque de distribution pendant toute la duree du traitement, 
afin de compenser les eventuelles variations du debit de mout entrant dans la 
colonne et ameliorer encore l'uniformite de la distribution du mout & 1'interieur de 
la colonne. 

Le volume de mout restant sur la plaque de distribution n'est pas 
critique en lui-meme et depend notamment des dimensions de la colonne, des 
debits choisis pour le traitement du mout. 

Selon une forme de realisation preferee de la presente invention, les 
seconds moyens de passage du courant de gaz inerte ou de vapeur consistent en 
des cheminees disposees sur la surface de la plaque de distribution. 

Avantageusement, la hauteur des cheminees est choisie de telle sorte 
que le mout entrant dans la colonne reste sur la plaque de distribution avant de 
s'ecouler de fa?on uniforme par les orifices de la plaque de distribution, sans 
passer par les cheminees. En effet, un passage du mout directement par les 
cheminees provoque generalement un phenomene de moussage qui nuit au 
rendement de la colonne et qui doit par consequent etre evite. 
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un d£bit du mout approprie pour que la hauteur du volume de mout restant sur la 
plaque de distribution soit toujours inferieure a la hauteur des cheminees et £viter 
ainsi tout passage du mout par les cheminees. 
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Selon 1'invention, l'elimination des composants volatils du mout 
s'opere par transfert entre la phase liquide du mout et la phase gazeuse du courant 
de gaz inerte ou de vapeur. Selon rinvention, l f efficacit6 de ce transfert est 
amelioree en augmentant la surface de contact entre le mout et le courant de gaz 
inerte ou de vapeur. 
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Avantageusement, la surface de contact est augmentee en utilisant des 
anneaux, localises au-dessous desdits moyens de distribution uniforme du mout. 

Des anneaux de ce type utilisables dans le cadre de la pr&ente 
invention sont notamment ceux commercialises sous la denomination Cascade® 
Mini Rings par la societe Glitsch Inc., U.S.A. 



20 Avantageusement, les anneaux sont disposes sur une plaque de fond 

sensiblement perpendiculaire k Taxe longitudinal de la colonne et sont disposes 
sur celle-ci de fa?on aleatoire, formant ainsi un reseau diffiis d'anneaux empiles. 

Le mout circulant sur les anneaux suit par consequent un trajet plus ou 
25 moins aleatoire, passant d'un anneau k Tautre, par exemple par simple gravity et 
les composants volatils sont transferes progressivement dans le courant de gaz 
inerte ou de vapeur circulant dans un sens de preference oppose. 

II va de soi que tout autre systeme connu en soi, repondant aux 
30 exigences de qualite en matifere de traitement de produits alimentaires et 
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conduisant k une augmentation de la surface de contact peut etre utilisd a la place 
des anneaux decrits ci-dessus. On citera, a titre d^xemples non limitatifs de 
produits utilisables dans le cadre de la presente invention, les produits a structure 
al6atoire tels que ceux commercialises sous les denominations Pall Rings, Raschig 
Rings, Bearl Saddles par la societe Glitsch Inc., U.S.A., les produits a structure 
organisee tels que ceux commercialises sous la denomination Gempak® par la 
societe Glitsch Inc., U.S.A., etc. 

Selon une forme de realisation preferee de la presente invention, la 
plaque de fond possede egalement des moyens d'augmentation de la surface de 
contact et qui reduisent la resistance au passage du courant de gaz inerte ou de 
vapeur. 

Selon une premiere forme de realisation de invention, la plaque de 
fond est ondulee sur au moins une partie de sa surface et comporte des orifices sur 
sa surface. De preference, les orifices disposes a la surface de la plaque de fond et 
les ondulations aboutissent a une surface libre d ! environ 90 a environ 100 % de la 
surface de section de la colonne. 

Selon une seconde forme de realisation de l'invention, la plaque de 
fond est constitute d'un grillage ondule. 

Selon l'invention, le courant de gaz inerte ou de vapeur est alimente de 
fa<jon uniforme a l'interieur de la colonne, a partir de la region ^evacuation du 
mout traite, de preference dans la partie inferieure de la colonne. 

Avantageusement, les moyens de distribution uniforme du courant de 
gaz inerte ou de vapeur comprennent une conduite principale, eventuellement en 
communication avec des conduites secondaires, comportant une pluralite 
d'orifices disposes de fa9on reguliere sur la majeure partie de la conduite 
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principale et des conduites secondares, pour permettre au courant ae gaz inerie ou 
de vapeur d'etre aliment^ a l'int&ieur de la colonne et sur pratiquement la totality 
de la section de la colonne. Avantageusement, les moyens de distribution 
uniforme d'un courant de gaz inerte ou de vapeur sont disposes au niveau de la 
region d'evacuation du mout traite, de preference au niveau de la partie inferieure 
de la colonne. 

Avantageusement, les orifices sont diriges vers le fond de la colonne, 
afin d'eviter que le mout n'entre dans la ou les conduites. 

Selon une forme de realisation preferee, le dispositif selon 1'invention 
comprend des moyens d'evacuation et/ou de recuperation du courant de gaz inerte 
ou de vapeur. 

Selon une premiere forme de realisation de 1'invention, la colonne est 
munie a sa partie superieure d'une ou plusieurs vannes liberant le courant de gaz 
inerte ou de vapeur vers l'exterieur. 

Selon une autre forme de realisation preferee de la presente invention, 
le courant de gaz inerte ou de vapeur est recupere k l'aide de tout systeme connu, 
par exemple un ou plusieurs condensateurs lorsque de la vapeur d'eau est utilisee, 
relies a la partie superieure de la colonne par des moyens formant conduite. 

La taille et les dimensions de la colonne et de ses differents Elements 
constitutifs ne sont pas critiques en eux-memes et peuvent etre choisies en 
fonction notamment du site de production, des volumes de mout k traiter et de 
Tefficacite voulue d'elimination des composants volatils non desires. 



On veillera cependant a ce que Tagencement des differents elements a 
1'interieur de la colonne soit tel que les distances entre, par exemple, la sortie de la 
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conduite d'alimentation en mout et la plaque de distribution du mout, la plaque de 
distribution du mout et le reseau dififus d'anneaux, la plaque de fond et un systeme 
de recueil du mout ne soient pas trop importantes, afin d'eviter la formation de 
mousse prejudiciable a un rendement optimum du dispositif selon l'invention. 

De preference, les distances ci-dessus ne seront pas superieures a 
environ 0,5 m. 

Selon une forme de realisation preferee de la presente invention, des 
moyens sont prevus pour nettoyer l'interieur de la colonne apres plusieurs cycles 
de fakement, sans demontage de celle-ci. En effet, le dispositif selon l'invention 
comporte plusieurs entrees et sorties et un nettoyage realise seulement en 
introduisant dans le dispositif un liquide de nettoyage qui suit le parcours normal 
du mout n'est pas toujours suffisant. Des moyens de nettoyage supplementaires 
sont done prevus. 

Avantageusement, ces moyens de nettoyage supplementaires 
comprennent un ou plusieurs distributees d'un liquide lavant ou rin9ant localises 
dans differentes regions de la colonne. 

Ainsi, on pourra pre voir de tels distributees notamment au niveau des 
moyens de distribution du mout, au niveau des moyens d'augmentation de la 
surface de contact du mout avec un courant de gaz inerte ou de vapeur, au niveau 
des moyens de distribution du courant de gaz inerte ou de vapeur, au niveau des 
moyens de recueil du mout traite. 

Les distributees consistent par exemple en des produits appelees 
"boules de nettoyage" qui permettent de couvrir une zone detenninee avec un 
liquide de lavage ou de rinfage, par exemple de Teau ou de la soude, arrivant par 
une tuyauterie. 

Des boules de nettoyage utilisables dans le cadre de la presente 
invention sont par exemple celles commercialisees sous la denomination 
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"dispositif de nettoyage par pulverisation" par la society Tuchenhagen, 
Allemagne. 

Avantageusement, les distributeurs sont relics k des systemes 
exterieurs de commande et de controle connus en soi. 



Avantageusement, les differents elements du dispositif selon la 
presente invention, ainsi que les operation qu'ils effectuent, sont commandes, 
r£gul£s et controls par un systeme, de preference ext^rieur. 

Par exemple, la conduite d ! alimentation en mout entrant dans la 
colonne comprend notamment un moyen de detection, par exemple une sonde 
infrarouge, detectant les transitions eau-mout La pompe d'alimentation en mout 
est egalement controlee par une ou plusieurs vannes regulatrices. Les differentes 
vannes utilisees dans le dispositif selon l'invention consistent notamment en des 
electrovannes et/ou des vannes pneumatiques. 



L'entree et la sortie du systeme de chauffage sont egalement relives a 
des sondes de temperature, une soupape de securite a la sortie du systeme 
permettant par ailleurs une evacuation de la chaleur en cas de besoin. 

L'evacuation du mout traits est regulee par une pompe de sortie. De 
preference, la pompe de sortie est reglee au meme niveau que la pompe 
d'alimentation en mout pour maintenir un niveau constant de mout dans la partie 
inferieure de la colonne formant un tampon de mout. 

Avantageusement, le dispositif selon l'invention comprend egalement 
des systemes de detection du vide de la colonne, du niveau du mout dans la 
colonne, des systemes de mesure du niveau de tampon de mout dans le fond de la 
colonne, des systemes de mesure des differences de pression pour le remplissage 
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de la colonne, ainsi que differentes vannes de sernritr., not 
l'atmosphere pour eviter les sous- et surpressions lors des phases de remplissage et 
de nettoyage. 



Les differents systemes de commande, de regulation et/ou de controle 
sont relies a des organes de gestion electronique et/ou informatique connus en soi. 

Le dispositif selon l'invention fonctionne aussi bien en mode 
atmospherique, qu'en surpression ou sous vide leger. 



L'invention a egalement pour objet un procede ^elimination des 
composants volatils contenus dans un mout de biere. 



Le procede d'elimination des composants volatils contenus dans un 
mout de biere, sans evaporation notable, comprenant une premiere etape 
d'ebullition du mout, a une temperature variant entre environ 90°C et environ 
150°C, suivie d'une seconde etape de separation des composants volatils non 
desires contenus dans le mout, se caracterise en ce que la seconde etape de 
separation est realisee dans un dispositif tel que decrit dans ce qui precede. 

Selon l'invention, le procede d f elimination des composants volatils 
selon Tinvention fonctionne aussi bien a la pression atmospherique qu'en soxis- ou 
surpression. 

Selon une premiere forme de mise en oeuvre du procede, la pression 
interne de la colonne est legerement diminuee, par exemple par une pompe a vide. 
Dans ce cas, la temperature du mout entrant dans la colonne en phase d'ebullition 
peut etre portee a une temperature plus basse que la temperature ^ebullition du 
mout a pression atmospherique. En efifet, a chaque pression correspond une 
temperature d'ebullition differente, et un reglage approprie de la pression interne 
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de la colonne conduisant k une sous-pression permet d'e 
volatils du mout en travaillant k une temperature d'entr^e du mout plus basse que 
la temperature d'ebullition k pression atmospherique. 

En operant ainsi, le pr6chau£fage du mout entrant peut etre supprime. 



A Tinverse, lorsque le mout entrant possfede une temperature plus 
eievee que sa temperature d'ebullition a pression atmospherique, il est possible de 
regler la pression interne de la colonne, de fa9on a obtenir ime surpression 
correspondant a la pression a la temperature du mout entrant, et d'eliminer les 
composants volatils sans etre oblige de refroidir le mo&t entrant. 

L f invention a egalement pour objet l'utilisation, pour Telimination des 
composants volatils non desires contenus dans un mout de biere, d f un dispositif tel 
que decrit dans ce qui precede. 

Des avantages et caracteristiques supplementaires de la presente 
invention apparaitront encore a la lumiere de la description plus detaillee qui suit 
dun exemple de realisation de Tinvention, donne a titre purement illustratif et non 
limitatif, ainsi qu'aux figures qui s'y rapportent et dans lesquelles : 

- la figure 1 represente une vue schematique dun mode de realisation 
du dispositif d'elimination des composants volatils de la presente invention; 

- la figure 2 represente une vue schematique de face et en perspective 
dun mode de realisation de la plaque de distribution du mout; 



- la figure 3 represente une vue schematique de dessus d'un mode de 
realisation de la plaque de fond; 
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- la figure 4 represente une vue 
realisation de la plaque de fond de la figure 3, selon la ligne A- A'; et 

- la figure 5 represente une vue sch&natique de dessous dun mode 
de realisation du systeme de distribution du courant de gaz inerte ou de vapeur. 

Dans les figures, les memes references numeriques correspondent aux 
memes elements. 

En se referant maintenant a la figure 1 dans laquelle les filches 
indiquent les differents sens de circulation des fluides ou gaz utilises, le dispositif 
delimination des composants volatils contenus dans un mout de biere comprend 
une colonne de desorption 1 muni a sa partie superieure d'un systeme de 
distribution uniforme 2 du mout. 

L'alimentation de la colonne 1 est effectuee par une conduite 3. Le 
mout, avant d'arriver dans la colonne 1, passe eventuellement dans un systeme de 
chauffage 4. Le systeme de chauffage 4 est de type connu en soi et fonctionne de 
fa9on classique en elevant la temperature du mout par echange de chaleur avec de 
la vapeur d'eau arrivant par la conduite 5, le condensat etant evacue ensuite par la 
conduite 6. 
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Une fois chauffe, le mout passe par la conduite 4a et est deverse dans 
la colonne 1 de fa9on uniforme grace au distributeur de mout 2. Le mout s'ecoule 
alors par gravite a Tinterieur de la region de remplissage 7 de la colonne L Dans 
cette region 7 sont empiles des anneaux (non representes sur la figvire) augmentant 
la surface de contact entre le mout et le courant de gaz inerte ou de vapeur. Les 
anneaux reposent sur une plaque de fond 8 qui sera decrite plus en detail plus loin. 
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De la vapeur d'eau ou un gaz inerte tel que de l'azote sont fournis par 
la conduite 9 et sont envoySs a l'interieur de la colonne 1 par I'intermediaire d'un 
systeme de distribution uniforme 10. 

Dans la forme de realisation pref&ee de la figure 1, il apparait que le 
sens de distribution du mout de biere est descendant alors que le sens de 
distribution du courant de gaz inerte ou de vapeur est ascendant. 

A la fin de son trajet dans la region de remplissage 7, le mout tombe 
sur un systeme de recueil consistant en une surface a plan incline 1 1 permettant 
1'ecoulement, par I'intermediaire d'un versoir 1 la, du mout dans la partie inferieure 
12 de la colonne 1, correspondant au fond de ladite colonne, sans qu'une quantite 
substantielle de mousse ne se forme. A la place de la surface a plan incline 1 1 
unique decrite ci-dessus, plusieurs surfaces k plan incline peuvent egalement etre 
prevues, les versoirs respectifs des differentes surfaces a plan incline guidant 
Tecoulement du mout traite vers une region commune. Le mout recueilli, 
ddbarrasse des composants volatils forme dans le fond de la colonne une zone 
tampon qui est ensuite evacuee par I'intermediaire de la conduite 13 vers des 
reservoirs de refroidissement et/ou de fermentation. 

II va de soi que la surface a plan incline 1 1 ne constitue qu'un mode de 
realisation prefere du systeme de recueil du mout traite. Tout autre systeme 
permettant d'eviter une formation importante de mousse peut etre utilise a la place 
de la surface a plan incline 1 1 . 

Un condensateur 14 est prevu pour recuperer la vapeur utilis6e pour le 
traitement du mout et les composants volatils elimines. Le condensateur 14 re9oit 
de Teau de refroidissement, par exemple de l'eau de puits, par la conduite 15. 
L'eau de refroidissement, apres avoir circule dans le condensateur 14, est evacuee 
par la conduite 16 et le condensat obtenu contenant les composants volatils est 
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evacue par la conduite 17 vers l'egout ou tout autre dispositit de stockage ou de 
traitement ulterieur. 
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En se referant maintenant a la figure 2, il apparait que la plaque de 
distribution uniforme 2 du mout comprend un fond metallique 18 a la surface 
duquel sont prevus de fa9on reguliere des orifices 19 et des cheminees 20. 



Le nombre et les dimensions des orifices, ainsi que le debit de mout 
sont choisis de fa?on qu ! un certain volume de mout, pratiquement constant 
pendant toute la duree du traitement, reste sur le fond 1 8, la hauteur des cheminees 
20 etant telle quelle empeche le volume de mout restant sur le fond 18 de passer 
par les cheminees 20. 



Sur les figures 3 et 4 est represents un mode de realisation de la plaque 
de fond 8. La plaque de fond 8 est constitute d'une plaque ondulee, percee 
d r orifices 21 faisant communiquer la region de remplissage avec le fond de la 
colonne. Sur la figure 3, une partie seulement des orifices 21 est representee, mais 
il doit etre compris que les orifices 21 sont disposes sur toute la surface de la 
plaque de fond 8. 

En se referant maintenant a la figure 5, il apparait que le distributee 
uniforme 10 du courant de gaz inerte ou de vapeur comprend une conduite 
principale 22 communiquant avec plusieurs conduites secondares 23. Les faces 
inferieures des conduites 22 et 23 sont percees d'orifices 25 permettant une 
repartition uniforme de la vapeur ou du gaz inerte a l'interieur de la colonne. Le 
gaz inerte ou la vapeur sort done en etant expulse d'abord vers le fond de la 
colonne, puis prend un trajet ascendant vers la partie superieure de la colonne. 

De preference, le debit de vapeur d f eau ou de gaz inerte est d'environ 
0,5 % a environ 3 % en poids du debit de mout. 
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contenus dans un mout de biere est donne ci-apres. 

Example, 



Une colonne de d&orption d'un diametre de 0,95 m et d ! une hauteur 
de 2,20 m est prechauffee pour eviter rapparition de condensation au debut du 
traitement et 6galement pour pouvoir mesurer la pression interne reelle k Tinterieur 
de la colonne. Pour ce faire, de 1'eau a une temperature de 70-85°C est introduite 
et est chauffee k 95°C pendant 5 minutes. 

De la vapeur d'eau a un debit de 900 kg/h est ensuite injectee dans la 
colonne pendant 5 minutes et le surplus de vapeur est condense par le 
condensateur alimente avec de Feau froide. 

La pression interne mesuree correspond a la pression atmospherique et 
sera utilisee pour evaluer la temperature d'ebullition que le mout a traiter doit 
avoir a son entree dans la colonne. 

Avant rintroduction du mout, la colonne est videe pour eviter une 
dilution du mout pendant la periode de demarrage du traitement. 

Un echantillon de 420 hi de mout de biere de type Pils est alors 
alimente a 1'interieur de la colonne, a un debit de 400 hl/h. Le mout entrant dans la 
colonne est au prealable chauffe a la temperature determinee en fonction de la 
pression interne de la colonne, soit 100,5°C. De la vapeur d'eau a une temperature 
de 100°C a la pression atmospherique est alimentde dans la colonne, a un debit de 
600 kg/h, correspondant a 1 ,5 % en poids de vapeur par rapport au poids de mout. 

Le traitement se poursuit et le fond de la colonne se remplit 
progressivement avec le tampon de mout traite. Une pompe de sortie est mise en 
fonctionnement dont le debit est regie de fa9on a ce que le niveau du tampon de 
mout traite reste constant, a une hauteur de 0,3 m. 
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L'efficacite du traitement d'elimination d ie compoean 
etre verifi^e de la fa9on suivante. 

La teaeur en DMS (sulfiire de dimethyle) du mout de biere a trailer est 
analysee par chromatographie en phase gazeuse avant le debut du passage dans la 
colonne. Apres passage dans la colonne, le mout sortant est analyse de la meme 
fa9on et la teneur en DMS est comparee avec celle de depart. 

L'analyse de i'echantillon montre que la teneur en DMS trouvee avant 
passage dans le dispositif selon 1'invention est de 200 a 300 parties par billion 
(ppb). L'echantillon sortant de la colonne possfede quant a lui une teneur en DMS 
de 30 a 45 ppb, correspondant a une elimination d'environ 85 % en poids des 
composants volatils. 

Cette faible teneur pennet alors d'obtenir un produit final dans lequel 
la teneur en DMS sera inferieure a la valeur de 50 ppb consid&ree comme la valeur 
acceptable dans 1'industrie de la brasserie. 



On verifie en analysant la teneur en DMS des condensats recueillis 
que la quantite de DMS absente du mout sortant de la colonne correspond a celle 
trouvee dans les condensats, montrant ainsi que le dispositif de 1'invention est bien 
responsable de Termination des composants volatils. 

II va de soi que la presente invention n'entend pas se limiter aux 
exemples de realisation qui viennent d f etre decrits, mais en embrasse au contraire 
toutes les variantes. 

L'homme du metier aura tout loisir d'adapter la presente invention a 
ses propres besoins, en realisant simplement des operations de mise au point sans 
pour autant sortir du cadre des elements essentiels de celle-ci, tels que definis dans 
les revendications qui suivent. 




1. Dispositif pour Felimination des composants volatils non 

ddsire contenus dans un moiit de btere, caract6ris6 en ce qu'il comprend une 
5 colonne (1 ) comprenant : 

des moyens de distribution unifoime (2) du mout de biere a 
rint6rieur de ladite colonne (1) et dans un premier sens; 

des moyens de distribution uniforme (10) d f un courant de 
gaz consistant en un gaz inerte ou de la vapeur a Tinterieur de la colonne (1) et 
10 dans un second sens, de preference oppose audit premier sens; et 

des moyens ^augmentation de la surface de contact dudit 
mout a 1'interieur de ladite colonne (1) avec ledit courant de gaz inerte ou de 
vapeur. 

1 5 2. Dispositif selon la revendication 1, caracteris6 en ce que les 

moyens de distribution uniforme du mout comprennent une plaque de distribution 
(2), le plan passant par ladite plaque de distribution (2) etant sensiblement 
perpendiculaire a l'axe longitudinal de la colonne (1), ladite plaque de distribution 
(2) etant situee du cote d'alimentation en mout de la colonne (1), de preference au 

20 niveau de la partie superieure de ladite colonne (1), ladite plaque de distribution 
(2) comportant des premiers moyens d'ecoulement uniforme du mout dans ledit 
premier sens et des seconds moyens de" passage dudit courant de gaz inerte ou de 
vapeur dans ledit second sens. 

25 3. Dispositif selon la revendication 2, caract£ris6 en ce que les 

premiers moyens d'ecoulement uniforme du mout consistent en une pluralite 
d'orifices (19) disposes sur la surface de ladite plaque de distribution (2). 



4. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que les 

30 seconds moyens de passage dudit courant de gaz inerte ou de vapeur consistent en 
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5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que les 

cheminees (20) possedent une hauteur suffisante pour empecher le mout present 
sur ladite plaque de distribution (2) de s'ecouler par lesdites cheminees (20), 
lorsque la colonne (1) est en fonctionnement. 



6. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 

lesdits moyens d'augmentation de la surface de contact du mout avec un courant 
de gaz inerte ou de vapeur comprennent une pluralite d'anneaux, disposes de fa9on 
aleatoire sur une plaque de fond (8) et formant ainsi un reseau diffus d'anneaux 
empiles, ledit reseau diffus etant localise au-dessous desdits moyens de 
distribution uniforme (2) du mout. 



7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que le 
plan passant par ladite plaque de fond (8) est sensiblement perpendiculaire a 1'axe 
longitudinal de la colonne (1) et en ce que ladite plaque de fond (8) cornprend des 
moyens d'augmentation de la surface de contact, lesdits moyens etant de plus 
capables de diminuer la resistance au passage dudit courant de gaz inerte ou de 
vapeur. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que la 
plaque de fond (8) comporte des ondulations sur au moins une partie de sa surface 
et en ce qu'elle comporte de plus une pluralite d' orifices (21) disposes sur sa 
surface. 



9. Dispositif selon la revendication 6 ou 7, caracterise en ce 

que la plaque de fond (8) est un grillage ondule. 
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10. Dispositif selon la revendicatlon 1, taractense en ce que les 
moyens de distribution uniforme (10) d'un courant de gaz inerte ou de vapeur 
comprennent une conduite principale (22), eventuellement en communication avec 
des conduites secondaires (23), disposee au niveau de la region d'evacuation du 

5 mout traite, de preference dans la partie inferieure de la colonne (1) et comportant 
une pluralite d'orifices (25), lesdits orifices (25) 6tant disposes de fa9on reguliere 
sur la majeure partie de la conduite principale (22) et des conduites secondaires 
(23), de fa?on que le courant de gaz inerte ou de vapeur puisse etre alimente a 
rinterieur de la colonne (1) sur pratiquement la totalite de la section de ladite 

10 colonne (1). 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en ce que 
les orifices (25) sont diriges vers le fond de la colonne (1). 

15 12. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce qu ! elle 

comprend un moyen de recueil du mout traite, sans formation substantielle de 
mousse. 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce que le 

20 moyen de recueil du mout traite comprend au moins une surface, de preference a 
plan incline (1 1), dirigee vers le fond de la colonne (1) et situee au niveau de la 
partie inferieure de ladite colonne- (1), ladite surface (11) etant munie d'un moyen 
formant versoir (11a) dirige vers le fond de ladite colonne (1). 



25 14. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 13, 

caracterise en ce que le premier sens de distribution du mout est descendant et en 
ce que le second sens de distribution du courant de gaz inerte ou de vapeur est 
ascendant. 
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15. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 14, 
caracterise en ce qu'il comprend de plus des moyens de nettoyage supplementaires 
de Tinterieur de la colonne (1). 



16. Dispositif selon la revendication 15, caracterise en ce que 
les moyens de nettoyage comprennent plusieurs distributeurs d ! un liquide de 
lavage ou de rin$age, localises au niveau notamment des moyens de distribution 
(2) du mout, au niveau des moyens d'augmentation de la surface de contact du 
mout avec ledit courant de gaz inerte ou de vapeur, au niveau des moyens de 
distribution (10) d f un courant de gaz inerte ou de vapeur, au niveau des moyens de 
recueil (11, 11a) du mout traite, lesdits distributeurs etant relies a des moyens 
exterieurs de commande et de controle. 



17. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 16, 
caracterise en ce qu'il comprend de plus un systeme de chauffage (4) du mout 
avant son entree dans la colonne (1), ledit systeme de chauffage (4) etant relie a la 
colonne (1 ) par des moyens forrnant conduite (4a). 

18. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 17, 
caracterise en ce qu'il comprend de plus des moyens d'evacuation du courant de 
gaz inerte ou de vapeur. 

19. Dispositif selon la revendication 18, caracterise en ce que 
les moyens d'evacuation consistent en une ou plusieurs vannes disposees au 
niveau de la partie superieure de la colonne (1) et liberant le gaz inerte ou la 
vapeur vers l'exterieur de la colonne( 1). 

20. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 17, 
caracterise en ce qu'il comprend de plus des moyens de recuperation du courant de 
gaz inerte ou de vapeur et des condensats. 
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21. Dispositif selon la revendication 20, caract6ris6 en ce que 
les moyens de recuperation du courant de vapeur et des condensats consistent en 
un ou plusieurs condensateurs (14) relies a la partie sup6rieure de la colonne (1) 
par des moyens formant conduite. 

22. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 21, 
caracterise en ce qu'il cornprend de plus des moyens de regulation et/ou de 
controle du debit du mout entrant dans la colonne (1). 

23. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 21, 
caracterise en ce qu'il cornprend de plus des moyens de regulation et/ou de 
controle du debit du courant de gaz inerte ou de vapeur entrant dans la colonne 

(1). 

24. Dispositif selon la revendication 22 ou 23, caracterise en ce 
que les moyens de regulation et/ou de controle comprennent des electro vannes 
et/ou des vannes pneumatiques. 



20 25. Procede d'elimination des composants volatils non desires 

contenus dans un mout de biere, sans evaporation notable, comprenant une 
premiere etape d'ebullition du mout, a une temperature variant entre environ 90°C 
et environ 150°C, suivie d'une seconde 6tape de separation des composants 
volatils non desires contenus dans ledit mout, caracterise en ce que la seconde 

25 etape de separation est realisee dans un dispositif selon Tune quelconque des 
revendications 1 k 24. 
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26. Procede selon la revendication 25, caracterise en ce que la 

pression interne de la colonne est reglee en fonction de la temperature du mout 
entrant dans la colonne. 
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27. Utilisation pour l'elimination des composants volatils non 
desires contenus dans un mout de biere, d'un dispositif selon. l'une quelconque des 
revendications 1 a 24. 
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FIG.4 



21 




23 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



